
Учебный курс

                                            2021-2022  учебный год

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа элективного курса «Математика в вопросах и задачах»
разработана на основе: 

•  Федерального  государственного  образовательного  стандарта  основного
общего  образования  (приказ  Министерства  образования  Российской
Федерации  №  1897  от  17.12.2010  «Об  утверждении  федерального
государственного  образовательного  стандарта  основного  общего
образования»);

 •  Примерная  основная  образовательная  программа  среднего  общего
образования,  одобренной  решением  федерального  учебно-методического
объединения по общему образованию (протокол заседания от 28.06.2016 №
2/16-з)  10-11 класс,  подготовленной в соответствии с требованиями ФГОС
СОО;

-Федеральный закон РФ «Об образовании в Российской Федерации», от № 
273 –ФЗ от 29.12.2012 года

-ФГОС СОО (от 17 мая 2012 г. №413) Приказ Министерства образования и 
науки Российской Федерации от 31.12.2015 № 1578- «О внесении изменений 
в федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего 
образования. 

-ФГОС СОО, утвержденного приказом Минобрнауки России от 17.05.2012 №
413 (ред. от 29.06.2017);

-Порядок  организации  и  осуществления  образовательной  деятельности  по
основным  общеобразовательным  программам  –  образовательным
программам  начального  общего,  основного  общего  и  среднего  общего
образования, утвержденного приказом Минобрнауки России от 30.08.2013 №
1015 (ред. от 17.07.2015);

Результаты освоения элективного курса по математике.

Программа элективного курса  «Математика в вопросах и задачах»  по математике
направлена  на  достижение  следующих  личностных,  метапредметных  и  предметных
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результатов  обучения  (сформулированы  на  основе  ФГОС  с  использованием  списка
общеучебных умений и способов действий, изложенных в ГОС-2004):

Личностных: 
1) готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию, выбору

дальнейшего образования  на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных
предпочтений; 

2)  готовность  и  способность  к  самостоятельной  информационно-познавательной
деятельности,  включая  умение  ориентироваться  в  различных  источниках  информации,
критически  оценивать  и  интерпретировать  информацию,  получаемую  из  различных
источников;

3)  развитие  логического  мышления,  пространственного  воображения,  критичности
мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также
для последующего обучения в высшей школе;

4) сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со
сверстниками,  взрослыми  и  младшими  в  образовательной,  общественно  –  полезной,
учебно – исследовательской, творческой и других видах деятельности.

Метапредметных: освоение способов деятельности
познавательные: 

1)  овладение  навыками  познавательной,  учебно  –  исследовательской  и  проектной
деятельности,  навыками  разрешения  проблем;  способность  и  готовность  к
самостоятельному  поиску  методов  решения  практических  задач,  применению
различных методов познания;
2) самостоятельное создание алгоритмов познавательной деятельности для решения
задач творческого и поискового характера;
3)  творческое  решение  учебных  и  практических  задач:  умение  мотивированно
отказаться от образца, искать оригинальное решение.
Коммуникативные:

1)  умение  развёрнуто  обосновывать  суждения,  давать  определения,  приводить
доказательства;
2) адекватное восприятие языка средств массовой информации;
3)  владение  основными  видами  публичных  выступлений  (высказывание,  монолог,
дискуссия,  полемика),  следование  этическим  нормам  и  правилам  ведения  диалога
(диспута); 
4)  умение  организовывать  учебное  сотрудничество  и  совместную  деятельность  с
учителем  и  сверстниками:  определять  цели,  распределять  роли  и  функции
участников, общие способы работы; 
5)  использование  мультимедийных  ресурсов  и  компьютерных  технологий  для
обработки,  передачи,  систематизации  информации,  создание  базы  данных,
презентации результатов познавательной и практической деятельности. 
Регулятивные:
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1)  умение  самостоятельно  планировать  альтернативные  пути  достижения  целей,
осознанно  выбирать  наиболее  эффективные  способы  решения  учебных  и
познавательных задач; 
2) понимание ценности образования как средства развития культуры личности; 
3)  объективное  оценивание  своих  учебных  достижений,  поведения,  черт  своей
личности; 
4)  умение  соотносить  приложенные  усилия  с  полученными  результатами  своей
деятельности; 
5)  конструктивное  восприятие  иных  мнений  и  идей,  учёт  индивидуальности
партнёров по деятельности; 
6)  умение  ориентироваться  в  социально-политических  и  экономических  событиях,
оценивать их последствия; 
7) осуществление осознанного выбора путей продолжения образования или будущей
профессиональной деятельности. 
   Предметных.

Базовый уровень:
1)   развитие представлений о математике как о методе познания действительности,
позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления;
2)  развитие  умений  работать  с  учебным  математическим  текстом  (анализировать,
извлекать  необходимую  информацию),  точно  и  грамотно  выражать  свои  мысли  с
применением математической терминологии и символики, проводить классификации,
логические обоснования, доказательства математических утверждений;
3)    решение  сюжетных  задач  разных  типов  на  все  арифметические  действия;
применение  способа  поиска  решения  задачи,  в  котором  рассуждение  строится  от
условия  к  требованию  или  от  требования  к  условию; составление  плана  решения
задачи, выделение этапов ее решения, интерпретация вычислительных результатов в
задаче, исследование полученного решения задачи; решение логических задач;
3)  развитие  представлений  о  числе  и  числовых  системах  от  натуральных  до
действительных чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных
вычислений;
4)  овладение  символьным  языком  алгебры,  приемами  выполнения  тождественных
преобразований  выражений,  решения  уравнений,  систем  уравнений,  неравенств  и
систем  неравенств;  умения  моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,
исследовать  построенные  модели  с  использованием  аппарата  алгебры,
интерпретировать полученный результат;
5)    владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических
фигурах,  их  основных  свойствах;  сформированность  умения  распознавать  на
чертежах,  моделях  и  в  реальном  мире  геометрические  фигуры;  применение
изученных  свойств  геометрических  фигур  и  формул  для  решения  геометрических
задач и задач с практическим содержанием;
6)  развитие умений применять изученные понятия, результаты, методы для решения
задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при
необходимости  справочных  материалов,  компьютера,  пользоваться  оценкой  и
прикидкой при практических расчетах;
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    Углубленный уровень:

1) сформированность понятийного аппарата по основным курсам математики; знание
основных теорем, формул и умения их применять; умения находить нестандартные
способы решения задач;
2)  сформированность  умений  моделировать  реальные  ситуации,  исследовать
построенные модели, интерпретировать полученный результат;
3)  освоение  математики  на  профильном  уровне,  необходимом  для  применения
математики в профессиональной деятельности и на творческом уровне.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА
Выпускник научится:  

 проводить  по  известным  формулам  и  правилам  тождественные преобразования 
выражений;  

 решать задачи, применяя  формулы  арифметической  и геометрической 
прогрессий;  

 решать дробно-рациональные и иррациональные уравнения ;  
 решать уравнения высших степеней; 
 решать  тригонометрические  уравнения,  используя  универсальную  подстановку, 

формулы понижения степени, способ введения вспомогательного угла; 
 решать иррациональные,  дробно-рациональные   и тригонометрические 

неравенства;  
 выполнять преобразование выражений, содержащих модуль и решать уравнения и 

системы уравнений, содержащих модуль; 
 решать текстовые задачи на проценты, на работу, на части, на смеси и сплавы.  
 находить  область  определения  элементарных  функций,  область  определения  и  

множество решений уравнений;  
   решать  уравнения  высших  степеней,  дробно-рациональные  и  трансцендентные

уравнения;  
  решать уравнения, при решении которых используется ограниченность функции ;  
 применять метод замены исходного уравнения системой уравнений;  
 решать уравнения, при решении которых используется монотонность функции;  
 использовать   графический   метод   для   приближенного   решения   уравнений   и

неравенств;  
 использовать при решении уравнений метод оценки;  
 решать     показательно-степенные         уравнения     методом      сведения    

уравнения   к совокупности систем уравнений и неравенств;  
 решать комбинированные нестандартные уравнения и задачи..  

   Выпускник получит возможность научиться:  

 выполнять расчеты по формулам, включая формулы, содержащие 
тригонометрические функции,  обращаясь  при  необходимости  к  справочным  
материалам  и  применяя  простейшие вычислительные устройства; 
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 строить и исследовать простейшие математические модели; 
 формулировать   для   себя   новые   задачи   в   учебе   и   познавательной   

деятельности;
 развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 
 самостоятельно  планировать  пути  достижения  целей,  в  том  числе 

альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения 
учебных и познавательных задач.

 выполнять расчеты по формулам, включая формулы, содержащие 
тригонометрические функции,  обращаясь  при  необходимости  к  справочным  
материалам  и  применяя  простейшие вычислительные устройства; 

 выполнять анализ и оценку полученных данных; 
 выбирать рациональные методы при решении уравнений и систем уравнений;
 выстраивать и исследовать простейшие математические модели;  

Требованиями к уровню подготовки учащихся.
На основе поставленных задач предполагается, что учащиеся достигнут следующих

результатов: 
-  овладение  математическими  знаниями  и  умениями,  необходимыми  для  итоговой
аттестации в форме ЕГЭ, продолжения образования и освоения избранной специальности
на современном уровне;
-   развитие   логического   мышления,   алгоритмической   культуры  математического
мышления и интуиции, необходимых для продолжения образования ;
- формирование навыков самообразования, критического мышления, самоорганизации и
самоконтроля, работы в команде, умения находить, формулировать и решать проблемы.

В результате изучения ученик должен знать/понимать/уметь

 значение  математической  науки  для  решения  задач,  возникающих  в  теории  и
практике;  широту  и  в  то  же  время  ограниченность  применения  математических
методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

 способы и приёмы решения нестандартных задач; решать задачи более высокой, по
сравнению с обязательным уровнем, сложности;

 применять  рациональные  приёмы  вычислений;  самостоятельно  работать  с
методической литературой.

 понимать универсальный характер законов логики математических рассуждений, их
применимость  во  всех  областях  человеческой  деятельности; точно  и  грамотно
излагать  собственные  рассуждения;  уметь  пользоваться  математической
символикой;

 учащиеся  должны  знать  и  правильно  употреблять  термины  “уравнение”  ,
“неравенство”,  “система”,  “совокупность”,  “модуль”,  “параметр”,  “логарифм”,
“функция”, “асимптота”, “экстремум” и др;

 уметь  изображать  на  рисунках  и  чертежах  геометрические  фигуры,  задаваемые
условиями задач; знать и использовать основные теоремы и формулы планиметрии и
стереометрии; уметь находить рациональные способы решения задач типа С-2, С-4
демоверсий ЕГЭ

 знать  и  использовать  основные  формулы  тригонометрии  при  преобразовании
тригонометрических  выражение  и  решении  тригонометрических  уравнений  и
неравенств;

 знать  и  использовать  свойства  логарифмов  и  свойства  показательной  функции;
применять  их  при  решении  уравнений  и  неравенств  данного  типа  повышенного
уровня сложности;
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 уметь  решать  алгебраические,  тригонометрические,  показательные  и
логарифмические уравнения и неравенства с модулем и параметрами;

 уметь решать системы уравнений и системы неравенств всех видов повышенного
уровня сложности;

 различать  типы  задач  в  алгебре,  классифицировать  задачи,  проводить  полные
обоснования  при  решении  задач  всех  курсов  общеобразовательной  программы  и
задач с экономическим содержанием;

 строить  графики  всех  функций,  изучаемых  в  курсе  общеобразовательной
программы, знать и применять алгоритм исследования функции с помощью графика,
первой и второй производной; активно исслдовать функции в окрестностях особых
точек, исследовать функции на выпуклость. 
Использовать  приобретенные  знания  и  умения  в  практической  деятельности  и
повседневной жизни для:

 исследования  (моделирования)  несложных  практических  ситуаций  на  основе
изученных формул и свойств фигур;

 вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении
практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные
устройства. 

иметь опыт (в терминах компетентностей): 
 работы в группе, как на занятиях, так и вне, 
 работы с информацией, в том числе и получаемой посредством Интернет

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Раздел
Количество

часов
Тема занятия.

I. Алгебра.

Действительные  числа.  Дроби.

Свойства  степеней,  корней  и

логарифмов.  Тождественные

преобразования алгебраических,

тригонометрических,

логарифмических выражений.

8ч.

       Делимость  чисел.  Простые  и
составные числа. Приёмы быстрого счёта.
Правила  действий  над  действительными
числами. Округление  чисел  (базовый

уровень  математической  подготовки
учащихся).

       Степень  с  действительным
показателем. Корень  n -ой  степени  из
действительного  числа. Преобразования
целых  и  дробных  рациональных
выражений; выражений содержащих корни
и  степени  с  дробными  показателями.
Синус, косинус, тангенс и котангенс.
Логарифмы, свойства логарифмов.
      Преобразование  логарифмических

выражений  (базовый и повышенный уровни
математической подготовки учащихся).
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II. Логика и смекалка.

Текстовые  задачи.

Олимпиадные задачи.
16 ч.

          Текстовые задачи на проценты.
Логические   задачи  (взвешивание,
переливание  и  т.д.).  Текстовые задачи  на
прогрессии  (базовый уровень математической

подготовки учащихся).
          Текстовые  задачи  на  движение
(прямолинейное,  круговое).  Задачи  на
смеси и  сплавы.         Текстовые задачи на
работу.   Задачи  практического
содержания:  физического  профиля
(повышенный  уровень   математической
подготовки учащихся).

         Задачи практического содержания:
экономического   профиля.  Задачи  с
параметрами (высокий уровень математической

подготовки учащихся).

III. Уравнения. Неравенства. 10 ч

        Уравнения  с  одной  переменной
равносильность  уравнений.  Рациональные
и иррациональны уравнения.
Показательные  и    логарифмические
уравнения. Простейшие
 тригонометрические уравнения
 (базовый  уровень  математической  подготовки

учащихся).
         Рациональные  уравнения  и
неравенства.  Иррациональные   уравнения
и неравенства. Уравнения и неравенства со
знаком  модуля.  Показательные  и
логарифмические  уравнения  и
неравенства.  Тригонометрические
уравнения  (повышенный  уровень

математической подготовки учащихся).
     Уравнения,  содержащие переменную
под  знаком  модуля.  Уравнения  с
параметром  (тригонометрические,
иррациональные,  показательные,
логарифмические) (высокий  уровень

математической подготовки учащихся).
IV. Начала математического

анализа.

8 ч      Производная  функции  в  точке.
Физический  и  геометрический  смысл
производной.  Точки  экстремума
(максимума  и  минимума).  Исследование
функций на точки экстремума, наибольшее
и  наименьшее  значение  с  помощью
производной.  Первообразная  (базовый
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уровень математической подготовки учащихся).
    Построение  графиков  функций  с
помощью  производных.  Применение
производной  при  решении  задач.
Определённый  интеграл.  Вычисление
площадей  плоских  фигур  с  помощью
интегралов  (повышенный  уровень

математической подготовки учащихся).

V. Геометрия. Планиметрия.

Стереометрия. 26 ч.

Технология решения геометрических задач
по  планиметрии  -  нахождение
геометрических  величин  (длин,  углов,
площадей)   (базовый  уровень
математической подготовки учащихся).
 Задачи на построение,  на доказательство
(типовые задания по планиметрии  КИМ ЕГЭ
по математике  профильный уровень).
Технология  решения  задач  по
стереометрии  -  нахождение
геометрических  величин  (длин,  углов,
площадей  и  объёмов  -  типовые  задания
КИМ  ЕГЭ   по  математике  базовый  и
профильный уровни).

Итого 68 ч.

СОДЕРЖАНИЕ ЭЛЕКТИВНОГО КУРСА ПО МАТЕМАТИКЕ  

Формы организации и виды деятельности.

I раздел.  Алгебра. Действительные числа. Дроби.  Свойства степеней, корней

и  логарифмов.  Тождественные  преобразования  алгебраических,

тригонометрических, логарифмических выражений.  

Простые и составные числа. Делимость натуральных чисел. Признаки делимости.

Модуль числа.  Дроби. Алгебраические дроби. Методы рационального счёта.  Степень с

действительным  показателем.  Тождественные  преобразования  степенных  выражений.

Корень  n –  ой  степени.  Синус,  косинус,  тангенс  и  котангенс.  Логарифмы.  Свойства

логарифмов (по типу заданий открытого банка  ЕГЭ по математике   базового  уровня).

II раздел. Текстовые задачи. Логика и смекалка. Олимпиадные задачи.

Простейшие  текстовые  задачи  на  проценты,  на  практический  расчёт,  оценку  и

прикидку.

Текстовые задачи на движение, смеси, совместную работу, проценты.

Логические  задачи  (по типу заданий открытого банка   ЕГЭ  базового  уровня).

Задачи   занимательной  арифметики,  задачи  на  последовательности,  переливания,

взвешивания, движения, работу и другие. Софизмы, ребусы, шифры, головоломки. Задачи

практического содержания
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III раздел. Уравнения и неравенства.

Рациональные,  иррациональные,  показательные,  логарифмические,

тригонометрические уравнения  (по типу заданий открытого банка  ЕГЭ по математике

базового   уровня).  Рациональные,  иррациональные,  показательные,  логарифмические,

неравенства (по типу заданий  КИМ  ЕГЭ   по математике базового   уровня).

IV раздел.  Начала математического анализа.

Производная функции в точке. Физический и геометрический смысл производной.

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование функций на точки экстремума,

наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. 

Планиметрия. Стереометрия.  Решение задач  по типу заданий КИМ ЕГЭ по

математике (базовый уровень).  

Фигуры на плоскости и в пространстве. Длина и площадь. Периметры и площади

фигур.  Параллельность  и  перпендикулярность  прямых  и  плоскостей.  Многогранники.

Параллелепипед.   Свойства  прямоугольного  параллелепипеда.  Теорема  Пифагора  в

пространстве. Пирамида и призма.   Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Объём.

Простейшие комбинации многогранников и тел вращения между собой.
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